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О причинз полярныхъ ся. 


< Е 
хо Боаще Аттрептиз’а. 
а Переводъ съ нфмецкаго Д. Шора. 





(Продолжеше *). 


Проще всего, конечно, объяснен!е 11-ти-лФтняго и вковыхъ 
пер1одовъ, которые стоятъ въ_связи съ количествомъ солнечныхъ 
пятенъ. Ч$мъ больше встр$чается солнечныхь пятенъ, тфмъ 
энергичнЪе становится образоваве капель во вн5шнихь слояхъ 
солнца, и соотвтственно этому, солнечные лучи пригоняютъ къ 
земл$ большее количество отрицательно заряженныхъ частичекъ. 
Легко также объяснить двойной годичный перодъ. ДФятельность 
солнца, какъ извфстно, иметь туши на солнечномъ экватор$, 
откуда она возрастаетъ въ обЪ стороны и достигаетъ приблизи- 
тельно подъ 15° сЪверной и южной широть наибольшаго” раз- 
мЪра. Земля же находится противъ солнечнаго экватора 8 двухъ 
положеняхъ: 6-го декабря и 4-го юня. ЗатЪмъ она отдаляется 
отъ солнечнаго экватора, ибо плоскость послдняго образуетъ съ 
эклиптикой уголъ въ 1%, такъ что 5-го марта земля` находится 
противъ точки, лежащей подъ 70 сфверной, а 33го’бентября про- 
тивъ точки, лежащей подъ 7° южной отъ солнечнаго экватора ши- 





*) См. № 299 „Вфотника“. 
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роты. Такъ какъ заряженныя частички движутся оть солнца 
главнымъ образомъ по путямъ, перпендикулярнымъ къ нему, то 
земля 5-го марта и 3-го сентября подвергается болфе сильному 
дфйств!ю солнца, ч$мъ въ друмя времена года; а вол6дотв!е этого 
и получается въ это время шахиоа. Согласно этому, одинъ п\1- 
ппиит долженъ будеть приходиться на 6-ое декабря, другой на 
4-ое Шоня, такъ какъ въ это время проходитъ солнечный экваторъ. 
Вышеизложенное находится въ полномъ соотвётети съ годич- 
нымъ ходомъ изм$нешя количества сфверныхь сянй. Точно 
также въ 1юн$ шшииаш долженъ быть слабЪе выраженъ, ч$мъ 
въ декабрЪ, такъ какъ въ первомъ случа$ земля находится вблизи 
афел1я, а во второмъ вблизи перигеля. По имфющемуся въ на- 
стоящее время матер!алу, это, очевидно; соотвфтетвуеть дЪй- 
ствительности, такъ какъ въ среднемъ отношене количества 
полярныхъ сляй въ пон къ количеству ихь въ декабрф для 
обоихь полушарй меньше единицы. Далфе здфеь играютъ роль 
и времена года. Чмъ выше стоить солнце для нфкоторой точки 
земли, т6мъ больше солнечныхъ частичекъ падаетъ на нее. Ол$- 
довательно, лЪтомъ полярныя слявая должны происходить чаще, 
чБмъ зимою. Это также имфеть м$сто, если только яркое освЪ- 
щен!е не слишкомъ ослабляеть свфтовой эффекть полярныхь с1я- 
нш. Въ странахъ, гд ночи лЪтомъ не настолько ‘евЪтлы, чтобы 
препятствовать наблюденй0 полярныхъ сян!й, т. е. въ точкахъ, ле- 
жащихь не очень далеко оть экватора, это тоже справедливо, 
какъ это видно изъ наблюдешй въ Америк и въ южномъ полу- 
шарш. По той же причинЪ количество полярныхъ с@ян должно 
достигать наибольшато значен1я черезъ несколько часовъ послЪ 
полудня, приблизительно когда и температура воздуха наиболь- 
шая, такъ какъ въ это время въ верхнихь слояхъ атмосферы на- 
копляется больше всего солнечной пыли. Но такъ какъ въ это 
время полярныя сляшя невидимы, то можно только ожидать, что 
полярныя слян1я должны происходить предъ полуночью чалце, ч$мъ 
посл нея, а это повсюду совпадаетъ съ дЪйствительностью. Ол$- 
дуетъ замфтить, что СуЦенз А, введя поправку на освфщене, 
нашелъ дЪйствительно тахипат количества сЪверныхъ с1янй 
около 3-хь часовъ по-полудни. 

Полярныя сляшя производятъ магнитныя пертурбащи, кото- 
рыя, разум$ется, не зависятъ отъ того, видимы ли полярныя с1я- 
в1я или нфтъ. Изучен!е пертурбащи земного магнитизма даслъь, 
вфроятно, много данныхь для объяснешя природы поларныхь 
сян. Эти пертурбащи регистрировались фотографически въ’Ба- 
тави, и снимки впослфдстыи были изучены гай Вепт@еомь 23). 
Изъ этого изслфдован!я вытекаетъ, что магнитныя пертурбащи 
обладаютъ полугодовымъ перодомъ, одинъ шахшишив котораго 
приходится на мартъ, другой на сентябрь; одинъ ии — на 
январь, другой на понь. Эти пертурбащи зависятъ” отъ солнеч- 








25) хам Вентёеп: УегЧасепт еп Меде4ее Неер 4. Коп. АК. у. У ефепзсВар- 
реп 4е Ажзбег4ал. Моу. 22. 1899. : 
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ныхь пятенъ—оба явлен!я одновременно убываютъ и увеличива- 
ются. Эти два обстоятельства даютъ право принять, что магнит- 
ныя пертурбащи являются результатомъ дйств!я полярныхъ с1я- 
ый. Дневной перюдъ этихь пертурбащй имЪфетъ шахипаш около 
3-хъ часовъ  по-полудни и штипашт приблизительно за часъ до. 
полудня. Поэтому, очень вфроятно, что полярныя с1явшя давали бы 
шахипит черезъ нфсколько часовъ по полудни, какъ этого требу- 
етъ теорля, если бы дневной свЪтъ не мЬшалъ наблюдению ихь. 


Теперь перейдемъ къ мЬсячнымъ перюдамъ. Изъ нихь 
26-ти-дневный совпадаетъ съ синодическимъ оборотомъ солнца, 
именно—солнечнаго экватора. Прежде трудно было понять, по- 
чему надо считаться съ солнечнымъ экваторомъ, такъ какъ при- 
нималось, что полярныя сяшя вызываются солнечными пятнами, 
и Такъ какъ шахиииш солнечныхь пятенъ лежить ‘на 159 сЪвер- 
нфе и южн$е экватора. Поэтому казалось, что, соотвтственно 
такому положеню вещей, количество полярныхъ слян должно 
было бы зависфть отъ синодическаго времени оборота этой мак- 
симальной области, которое достигаеть 26,3 дней. По нашему же 
воззрёнию, нужно считаться со временемъ оборота солнечнаго 
экватора, такъ какъ земля очень мало отклоняется отъ него и 
дважды въ годъ возвращается къ нему. Оборотъ солнечныхъ ня- 
тенъ на экваторф продолжается 26,3 дней, а солнечныхъ факе- 
ловъ—26,06 дней. Понятно, слфдуеть принять во вниман!е время 
оборота послфднихъ, такъ какъ изъ нихь исходятъь извержешя, 
высылаюцйя въ м!ровое пространство солнечную пыль. И дфй- 
ствительно, время оборота факеловъ очень мало отличается отъ 
25,98 дней — пер!ода, вычисляемаго изъ наблюденя полярныхь 
с1ян. Эта разница станеть еще меньше, если примемъ во вни- 
манте, что времена оборота высоколежащихъ частей солнечной 
атмосферы короче, чЪмъ тфхъ частей, которыя лежать глубже; 
слЪдовательно, скорость вращеня верхнихъ факеловъ превышаетъ 
среднюю скорость враащен1я ихъ. Естественно; что’ факелы, лежа- 
пе выше, посылаютъ больше частичекъ пыли; чёмъ ТЪ, которые 
ложаль ниже. СлФдовательно, мы можемь принять перодъ въ 
25,93 дней тождественнымъ, въ пред$лахъ ошибки наблюденИя, съ 
временемъ оборота верхнихъ факеловъ. Объяенен!е 25,93-дневнаго 
перода такимъ образомь дано. 


НЪФсколько сложнфе обетоитъ’ дфло съ объяснешемъ пер1ода 
полярныхъь сянШ, соотвфтствующаго  тропическому обращеню 
луны вокругъ земли. Самое простое объяснен!е этого. пер1ода, 
т6ено примыкающее къ тому, которое далъ ЕКБоНа и которое я 
прежде приводилъ, состоитъ, по моему мнфн!ю, въ томь} что не- 
обходимо допустить существован!е сильнаго отрицательнаго за 
ряда луны. Посл$дьйй, какъ и зарядъ верхнихъ./елоевъ земной 
атмосферы, происходить отъ отрицательно-заряженныхь части- 
чекъ, исходящихъ отъ солнца. Когда луна находится надъ заря- 
женнымъ одноименнымъ электричествомъ. слоемъ воздуха, то па- 
дене. потенщала будетъ ‘уменьшаться въ направлен!и отъ нея, и 
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разряды не будуть такъ легко происходить, какъ въ томъ слу- 
чаф, когда луны нфтъ. На это можно было бы возразить, что луна 
находится на слишкомъ большомъ разстоянш;, чтобы быть 
въ состояи оказывать зам$тное вляне. Поэтому, я указываю на 
`вычислен!я, произведенныя ЕЙЛойя’омь и мною 6), согласно кото- 
рымъ зарядъ луны вовсе не долженъ быть столь большимъ (при- 
близительно въ 10000 разъ больше заряда’ земной поверхности), 
чтобы вызвать сильное изм$нен!е оэлектрическаго поля ‘вблизи 
земли. Когда не было ничего извфстно о заряд вн-шнихь сло- 
евъ земной атмосферы, этоть зарядъ луны являлся слишкомъ 
большимъ, по сравненйю съ зарядомъ внутренней поверхности *) 
земного шара. Но если принять во внимане, какъ возникаеть 
зарядъ твердожидкой земли (см. значительно ниже), то окажется 
очень вфроятнымъ, что онъ составляеть лишь незначительную 
часть заряда верхнихъ слоевъ атмосферы. А именно съ посл$д- 
нимъ слфдуетъ сравнивать зарядъ луны, такъ какъ оба заряда 
возникаютъ оть одной и той же причины. Поэтому, вовсе нельзя 
считать нев$роятнымъ, что зарядъ луны столь великъ, что онъ 
въ состояи замфтнымъ образомъ препятствовать разряду въ 
верхнихъ слояхъ атмосферы, надъ которыми находится луна. 
Когда же послфдняя находится подъ горизонтомъ, ея дЪйстве. 
значительно ослабляется, такъ какъ земля играетъ при этомъ роль 
экрана. Итакъ, если луна находится къ сфверу отъ экватора, то 
она м5шаетъ разряду, главнымъ образомъ, на сфверномъ полу- 
шар!и; когда же она находится къ югу оть экватора, она произ-. 
водить обратное дЪйстше. Другими словами, луна будетъ умень- 
шаль число сЪверныхь сляв, когда она находится къ сфверу оть 
экватора, и число южныхь сянШ, когда она находится къ югу 
оть него. 


Оъ этимъ взглядомъ согласуется также втяше луны на атмо- 
сферное. электричество. Когда катодные лучи полярныхъ с1янй 
проникаютьъ въ расположенную подъ ними атмосферу, то. они 
1онизирують находящийся тамъ воздухъ; понятно, 1онизашя будетъ 
происходить въ верхнихь слояхь атмосферы. По недавно опубли- 
кованнымъ изслфдовамямъ Е е7а и СейеГя 27), а также и. [е- 
пата’а, воздухь въ верхнихъь слояхъ атмосферы долженъ быть 
1онизированъ; это совпадаеть съ предположешемъ, которое я вы- 
сказалъ уже въ моемъ теоретическомъ изсл$дован1и асмосфер- 
наго электричества, 23). Л.Г. Тютяоп первый ' вывель слфдетые 





28) Бкрорю и Аттйеплиз, Вато $. К. Бу. Уеф. АЕ. Напа]. 19, А. Ч, 35, 
1894. 0% : 
н6 считая 





*) Авторъ разумЪеть поверхности самаго земного шара, 
атмосферы. Прим. Ред. $ \ 
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27) Езег и Сей, Теггезыча]! шаспейз ап4 афтоврЬега 
‚ 9. Рьуз. (4) 


1899 (РБузкайзеВе Иейзсвг Т, 245, 1909). Сравн. Гепата:с А. 
Т, 535, 1900. ^ 


28) 5. Аттренлиз, Мебеого]. Хе фзсьг, 5, 1888. 
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изъ факта существован!я такой 1онизащи 29); Водяной паръ кон- 
‘денсируется преимущественно на отрицательныхъ 1онахъ воздуха, 
и эти посл$дая падаютъ’ на землю, въ то время какъ положи- 
тельный зарядъ остается въ верхнихъ слояхъ. Итакъ, чБмъ боль- 
ше число полярныхъ с1явй, тфмъ больше долженъ быть положи- 
тельный зарядъ въ верхнихъ слояхъ атмосферы и отрицательный 
на поверхности земли. Въ сожал$нш, изъ произведенныхъ до 
сихъ поръ наблюденй нельзя доказать справедливости этого за- 
ключешя, согласно которому электрическое состоян!е ‘земной 
поверхности должно былобы измфняться вмфст$ съ количествомъ 
солнечныхь' пятенъ. Напротивъ того, измфрен!я при аэростатиче- 
скихъ полетахь въ посл$днее время констатировали 3), что въ 
воздух$ надъ поверхностью земли господствуеть столь сильный 
положительный зарядъ, что приблизительно на высот 3000 мет- 
ровъ нейтрализуеть дЪйств!е отрицательнаго заряда наружу. 


® Когда луна стоить высоко, то число полярныхъ с1ян умень- 
шается, а волЪдетв!е этого также уменьшается величина отрица- 
тельнаго заряда земли и положительнаго заряда воздуха. Это 
также справедливо, а именно извфстны дневной и тропичесюй 
пер!оды этого явлен1я. Такъ какъ для достиженя выптеназваннаго 
эффекта необходимо болфе продолжительное дфйств!е — отрица- 
тельное»электричество должно быть сначала переведено конден- 
сащей къ поверхности земли,— то не трудно понять, что дневной 
‚перюдъ можетъ развиваться очень слабо, сравнительно съ м$сяч- 
нымъ. Прежде было трудн$е всего объяснить это обстоятельство, 
такъ какъ самымъ существеннымъ считалось непосредственное 
дЪйстве наведен!я луны на землю. На самомъ же дл, этому 
дфйствю слфдуетъ приписать лишь второстепенную роль. Наблю- 
дешя на Сар Ноги и Сар ТВог@зеп подтверждаютъ существоване 
именно такихъ пер1одовъ. Въ м$стахъ, лежащихь южнЪе, найдено 
своеобразное передвижене фазъ, но мы оставимъ его безъ об- 
сужден1я до тфхь поръ, пока не будетъ собрано достаточнаго ко- 
личества матер!ала. 


Другое явлен1е атмосфернаго электричества, о которомъ 
упоминаетъ Раш5еп 31) въ своей теор1и полярныхъ слян, состоитъ 
въ слфдующемьъ: сейчась же. посл того; какъ отрицательныя 
электрическя массы проникаютъ отъ катодныхъ лучей въ нижн!е 
слои атмосферы, отрицательный зарядъ лежащей подъ ними по- 
верхности земли замфтно ослабляется; это понятно само собой. 
Вообще приведенный зд$сь взглядъ на возникновен1е полярныхъ 
ся вполнф согласуется съ теорей полярныхъ, ся Ращвеп” а, 
такъ какъ онъ удовлетворяеть допущенямъ этой теор: 


Вслдств1е того, что катодные лучи[способныфнывывать кон- 











3) ТУ. Тротзоп, РЬЙ. Мас. [5),/746,"533."1898. 


Е 0) По измфревямъ Апнагё, Ге Сааеё, |Вотияейта быта (Мефеого]ов. 
Дейвсьг. 11, 351, 1894).1 


31) Раш ет: 1"с., 7, 
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денсалию; полярныя с1ян1я будутъ, какъ заключаетъ Раиеп, со- 
провождаться образованемъ облаковъ. Вообще уже давно извф- 
стно, что въ годы многочисленныхъ полярныхъ с1янй количество 
высоко-лежалцихъ облаковъ значительно больше, чфмъ въ годы, 
б$дные полярными! с1ян1ями. То же, по наблюденлямъ ИодеГя, спра- 
‘ведливо и для Юпитера. Въ годы большого числа’ солнечныхь 
пятен, эта планета свЪтитъ бфловатымъ свфтомъ, въ годы малаго 
числа солнечныхъ пятенъ—красноватымъ. Такъ какъ принимает- 
ся, что Юпитеръ является тфмъ болБе краснымъ, ‘ч$мъ глубже 
можно видфть его атмосферу, то вышесказанное согласуется съ 
тфмъ, что на ЮпитерЪ въ годы большого числа ‘солнечныхъ. пя- 
тенъ образовате облаковъ сильнЪе. На Юпитеръ также падаетъ 
съ солнца космическая пыль, заряженная отрицательнымъ элек- 
тричествомъ, а потому въ верхнихъ слояхъ’ атмосферы этой пла- 
неты должно’ происходить съ’ электричествомъ то же, что-про- 
исходить въ верхнихъ слояхъ земной атмосферы. Я не буду об- 
суждать своеобразныхь свфтовыхъ явлен!й на ВенерЪ, которыя 
аналогичны полярнымъ слявямъ, такь какь мноМо астрономы 
сомнфваются въ реальности этихъ явленшй. Нельзя отрицать, что 
Венера, всл$дстые ея близости къ солнцу и ея плотной атмо- 
сферы, даетъ въ высшей степени благопрлятныя условя для раз- 
витя полярныхъ слянйй. 

Конечно необходимо принять, что капельки въ хвостахъ ко- 
меты также конденсируются по. преимуществу на отрицательныхъ ' 
частичкахъ, откуда вытекаетъ, что онф заряжены отрицательно. 
СлЪфдовательно, когда земля проходитъ сквозь хвость кометы, въ 
атмосфер$ должны происходить явлешя, подобныя сЪвернымъ 
сявямъ. И это заключен!е подтверждается; такъ Гоше говоритъ: 
‚Въ этотъ день (при прохождевя земли сквозь хвостъ кометы) 
небо имфло особенный. блескъ, такъ что, если бы былъ въ это 
время вечеръ, я бы полагалъ, что вижу полярное с1яне“. Также 
Тлаз и Бесс наблюдали подобныя явленйя 32), 


(Окончанае слъдуеть). 


06ъ одной ариеметической задачъ. 


А. Мошжовича: 





Для доказательства одного важнаго предложения въ теор 
субститущй К. Бертранъ допустилъ сл$дуюний поступать? „Если 
а есть цъьлое число, большее единицы, то между а и 2а введа закмо- 
чается по крайней мтурь одно цълое число“. Допущенв\ въ области - 
чистаго анализа—явлене столь исключительное, что\\доказатель- 








32) Гоше: ТЬе епеЧзсВ тесЪал4с ап4 \уома о{ зеленсе, Уо1. 34, 215, 1881. 
Сравн. 7. С. Намзеаи: УаЧетесат 4е ГАзбгопоиме, ВгахеПез, 1382, 184. Этою 
цитатою я воспользовался благодаря г. Ок. У. В. Вуето’у, . 
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ство постулата Бертрана послужило предметомъ многихъ изслф- 
дованй. Наконець П. Л. Чебышеву въ знаменитомъ мемуарф, 
посвященномъ изсл$дован!о числа простыхъ чиселъ, заключаю- 
щихся въ данныхъ предфлахь удалось доказать это положен!е. 


Съ помощью этого предложешя С. О. Шатуновскй рЬшилъ 
любопытную ариеметическую задачу, которую онъ затфмъ пред- 
ложилъ для р5шен1я въ № 159 „ВЪстника“ подъ № 446 (ТП -ой 
сер), формулировавъ ее слБ5дующимъ образомъ: 


„Бертран допустиль, а Чебышевь доказаль, что при а>1 между 
числами а и а содержится простое число. Зная это, требуется опре- 
дълить тажтит цълало числа № подь услошемь, чтобы всякое цтьлое 
число, меньшее № и взаимно простое сь №, было числомь абсолютно 
простым“. 

1 Такъ какъ въ редакщи не было получено ни одного рфше- 
ня этой задачи, то въ № 12 сем. ХУ (т. е. вь.№ 180-мъ) было 
помфщено рёшен!е автора. 

Значительно лозже эта задача появляется вновь въ ноябр- 
ской книжкБ журнала „щегт6@алге Че таб таслепз“за 1899 г., 
но уже безъ ссылки на постулатъ Бертрана. Ее предлагаетъ нф- 
кто 4е Вослиоту, высказывая только предположеще, что наиболь- 
шее число, обладающее требуемымъ свойствомъ, есть 30. Задача 
вызвала три новыхъ рфшен1я. Во первыхъ г. МаШеф въ томъ же 
журналЪ (1900 г. стр. 284) предложилъь р$шен!е, также основан- 
ное на теорем$ Бертрана— Чебышева. Въ „МабветайзеВе Апиа- 
1еп“ за текупий годъ г. \оНКеь! независимо оть МаШеф пред- 
лагаетъ аналогичное р$шене, также основанное на томъ же пред- 
ложен1и. Наконецъ въ недавно вышедшей книжк „Атсму г 
’МаБешак опа Р|узЦ<“ Е. Гапдаа пом$стилъ небольшую статью, 
подъ заглайемъ „Оерег етеп хаШеп®еогейзсвеп Зафя“, которая 
содержитъ доказательство того же предложен1я, но не зависящее 
оть теоремы Чебышева. 

Какъ самая задача, такъ и премы ея рЪшен1я, изложенные 
въ первоклассныхъь европейскихь журналахъ, заслуживаютъ, на 
напшьъ взглядъ, внимав!я, и мы уд$лимъ ей нфсколько страницъ. 


Два предложенйя лежатъ въ основф всфхъ дальнфйшихъ раз- 
суждений. 
Пусть рядъ 





21; 9 @5 9. @н +. 


представляетъ собой совокупность всЪхъ простыхъ чиселъ, рас- 
положенныхъ въ возрастающемъ порядк$, такъ что й 





= ща а Га -Шиттл 
Составляя произведене 
2-5 -@ь. в, 


мы легко убЪждаемся, что для значенй п, меньшихъ нежели 4, 
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оно меньше, нежели а2 па; И--наоборотъ—при п == 4, оно большие, 
чё мъ а? |: 


и 
228. 9.352, 9.3.527. 


Ура ВЕ 
Основываясь на постулат Бертрана можно доказать, что раз- 


сматриваемое произведене остается больше а, и при всяномь п 


большемь 4-хъ. Мы формулируемъ это предложене нЪсколько 
иначе. 


Лемма |. ПШроизведене. всльль послльдовеипельныхь абсолютно простыхь 
чисель (ал .а.аз...а») меньше. квадрата сльъдующейо простоло числа (@ а) 
в5 томь и только в5 томь случа, если п 4. : 

Въ самомъ дфлЪ, — изъ постулата Бертрана слфдуеть, что 
между а» и 2а„ имЪется простое число; поэтому чиело аа, т. е. 
слфдующее за а, простое число, непремфнно заключается въ 
этомъ промежутк$и, стало быть, оно меньше, нежели 2а„. Такъ какъ 
по той же причинЪ а„«2а„ 1, то 


аа < За, < 41. 


Отсюда 
2 
а. < 2а„.4а, |; а < За а. (1) 
Съ другой стороны, коль ит п > 4, то произведеше 
а1.4..аз . . . а равно или больше, чфмъ а..4,.а, — т. е. 2.3.5; 


поэтому мы имфемъ право утверждать, что оно больше 8. Сл$до- 
вательно при и>4 - 
ан. @о.аз....т_9-@и 1-0 > Зав 1 @в. 


Принимая же во вниман1е неравенство (1) мы находимъ, ео- 
гласно высказанному утвержден!ю, что при #>4 


бл. -@з.. Чт 1-Я > а (2). 


ВсБ опираюпияся на постулатъ Бертрана доказательства 
основываются на это положение. 


Лемма И. Если число № удовлетворяеть условямь’ задачи, т. е., 
если всякое число, меньшее № и простое относительно нею, есть число 
абсолютно простое, и если 

&< М, (4) 







меньше нежели У М. 


Въ самомъ дфлЪ, въ противномъ случаЪ, т. е. 
оказалось дфлителемъ числа М, то ай было бы чи 


носительно №. СОъ другой стороны а есть число составное, и бу- 


`дучи меньше №, согласно условшю, не можеть быть простымъ 
относительно него, 
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Это предложене есть непосредственный выводь изъ задан!я 
и не зависить  отъ постулата Бертрана; къ нему’ прибЪгаетъ и 
г. Гапаа, доказательство котораго отъ этого постулата не за- 
виситъ. 

Теперь мы обратимся къ разсуждешямъ г. Ма Шеф. Если 
число М удовлетворяеть условямъ задачи и а, есть наибольшее 
простое число, удовлетворяющее неравенству (4), то—согласно 
леммБ 1—М дБлится на каждое изъ чиселъ а,, 4,, ау....а,; а такъ 
какъ это различныя от числа, то № длится на ихъ произве- 
‘ денте. ить 

@1-@.@: га, М (5). 


Съ другой стороны, такъ какъ а, есть наибольшее простое 
число, квадратъь котораго меньше №, то 
Е 6 
К<а,., (6). 
Изъ неравенствъ (5) и (6) слфдуеть, что 


2 
@;-@5.@з.--. <“... 


Согласно леммЪ Т это неравенство можеть имфть м$ето 
только въ томъ случа, если у 4. Принимая поэтому неравен- 
ство (6), мы можемъ утверждать, что всякое число М, удовлетво- 
ряющее условю задачи, непремфнно меньше, нежели 49; или 
иначе: числа, удовлетворяюиция условямь задачи, не моуть превосхо- 
дить 48. 


Нетрудно, однако, убфдиться непосредственно, что число 30 
удовлетворяеть условямъ задачи. Теперь допустимъ, что суще- 
ствуетъ число Х большее, чЁмъ 30, и удовлетворяющее условямъ 
задачи. Такъ какъ въ такомъ случаф Х больше 22, 83, 52, то это 
число нао сноваши леммы Ш кратно 2, Зи 5, а потому кратно 30. 
Олфдовательно Х>60, что противорёчить доказанному положению 
о несущество-вани подобныи чиселъ за пред$лами 48. Итакъ 

Наибольшее изь чисель №, обладающись ттльмь свойствомь, что веть 
числа, меньиия № и простыя относительно нео, суть числа, абсолютно. 
простыя, есть число 30. 

Разсужденями, подобными только что изложенному, или же 
простымъ обзоромъ чиселъ отъ 1 до 30, мы легко приходимъ къ 
заключен!ю, что услошямъ задачи вообще удовлетворяютъ только 
сл$дуюция числа: 7 








2, 3, 4,„6, 8, 12, 18, 24, 30. 


По существу р$шене, предложенное г. а Ке в? 6мъ, мало 
отличается оть предыдущихь соображений. Онъ ставить воп- 
росъ такъ: 
. Для 7010, чтобы число М удовлетворяло усло дани, необхо- 

димо и достаточно, чтобы 
Иа, (7) 


если ал есть наименьшее простое число; не служащее дълителемь М. 
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Въ самомъ дфлЪ, это услове необходимо, ибо, согласно 
лемм$ 1, если М удовлетворяеть услоыямъ задачи и превыша- 
етъ 42 +1, ТО а,4а и вс$ меньшя простыя числа дфлять №. Но это 
услове также. достаточно. ДЪйствительно, еслибы число М не 
удовлетворяло услошямъ задачи, то существовало бы составное 
число М, меньшее № и простое относительно него. Въ ‘составъ 
числа М должно входить по крайней м$р$ два простыхъ числа, 
одинаковыхъ или различныхъ; пусть это будетъ ии а», при чемъ 
мы будемъ считать т. Такъ какъ М>М, то М>ааи и М>а. 


Съ другой стороны, такъ какъ а,41: есть наименьшее простое 
число, которое не дфлить М, то @2>а,41, а потому № а? 


п+ 1), 
что противорЪчило бы неравенству (7). с 


Такъ какъ М при этомъ кратно произведения а,.@з.а‹.....а») то 


мы вновь приходимъ къ неравенству Х у 


ал.а,. а... Май 1, 
анализъ котораго у \УоШКейГя тождествененъ съ анализомъ, со- 
ставляющимъ рфшен!е г. МаШеф. 


Наконець 3-е и первое по времени р$шене принадлежитъ, 
какъ мы уже говорили выше, г. С. О. Шатуновскому. Такъ какъ. 
оно мало отличается отъ двухъ предыдущихь рфшенй и было 
уже изложено въ „ВЪстникЪ“ въ указанномъ мЪ$стф, то мы не ста- 
немъ его повторять. 


Несомнфнно однако, что наибольший интересъ для нашихъ 
читателей должно представить р5шен!е Е. Гапдаа—и именно по- 
тому, что оно не опирается на постулатъ Бертрана, доказатель- 
ство котораго, принадежащее Чебышеву, основывается на. сообра- 
жешяхъ далеко не элементарнато характера. Е. Гап4аа замфнилъь 
предложене Бертрана— Чебышева другимъ, которое достаточно 
для даннаго изслфдовашя, но опирается на гораздо. боле про- 
стыя разсуждешя. 


'Условимся называть линейнымь числомь всякое цфлое число, 
которое состоитъ изъ различныхь не повторяющихся проетыхъ мно- 
жителей, или иначе, не кратное никакого цфлаго квадрата. Та- 
кимъ образомъ обпий видъ линейнаго числа есть 


ан -@о.@л, ...- ву ГДЪ КЕЙ, -Е Ми... ЗЕ №. 


С 
Теорема г. Гапдаи. Если вещественное число @) 5 7, тос между 
числами 5/59 и 9, исключая нижнй и вкмочая верхнёй прёдлы, со- 
держится по менышей мтпрь два линейныхь числа; иными словами, суще- 
ствует» два линейныхь числа Г и т, удовлетворяющихь неравенствамь 

















501—090, °/,9<т= 9. 


Доказательство. Всякое нелинейное число, не превышающее 4), 
должно длиться на квадрать какого либо цфлаго числа (); это 
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число @, не превышаеть[У ©] *), ибо если @9,>[И 9], то 0,?> 9. 
Для удобства будемъ обозначать [У @] черезъ 49. 


Пусть г будеть какое либо цфлое число, отличное отъ 1и 
не превышающее 4. Подсчитаемъ, сколько имфется чиселъ, крат- 
нЫХЪ 7? и не превышающихъ (. Очевидно, если ихь иметь п, 
то числа 

на... ма 


не превышають (@, а (и--1)7? больше @. Иными словами 


0—0 (и-Е1)”? или п —< За 


-- „=[9]. 


Такимъ же образомъ чиселъ, не превышающихъь °/5(@ и крат- 
5 
ныхъ 1?, будетъ ны Сл$довательно, чиселъ, кратныхъ 17°, боль- 


шихъ, нежели °/3@, и не превышающихъ @, имфется 


ВЕТ 


Теперь замфтимъ, что при всякомъ х 


2—1 [5х 
Поэтому 


(уе 


Иными словами, число, выражающее, сколько между 5/.0 и 
© (исключая ниж! и включая верхн!й пред$лъ) **) имЪется чи- 
селъ кратныхъ 72, меньше, нежели 


©. 
1 





Составимъ теперь таблицу, написавъ въ первой строк$. веЪ 
числа, заключаюнияся между 3/3 и @ и кратныя 2, — во второй 
вс числа, заключаюнияся въ тфхъ же предфлахъ и `кратяыя 3 и 
т. д. наконецъ въ посл$дней строкф,—числа (въ тхъ ых ‘пред$- 
лахъ) кратныя 4?. Тогда, на основаши изложенных выше со- 








*) Подъ символомъ [2], какъ это часто дълаютъ, мы здфесь обозначаемъ, 
наибольшее цтлое число, содержащееся въ ж. Такъ [У5] =2. 


**) Мы это всегда будемъ подразумЪваль. 
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ображен, въ первой строк окажется чисель меньше, нежели 
3 3 
> РЬ —во а меньше, нежели ам —въ а мень- 
ше, нежели ИНЬ въ послфдней меньше нежели и | 
Во всей таблиц о чиселъ меньше, нежели 
г=4 9 8 со 1 
УЕ к < чу. 
7=2 2 


Но извфстно, что 


Е т? р В т? 1 
Утв, слфдовательно Ув й 


т? 
Такъ какъ в меньше ?/з, то предыдущее неравенство 


усилится, если мы въ послдней части замБнимь У черезъ */з. * 
Мы можемъ поэтому утверждать, что въ нашей таблиц$ меньше 


*) Кавъ легко замфтить равенство 
[© 


<] а, 


1 =— 
И 
1 
вводится въ тексть для ыы неравенства 


у <. (я 


Поэтому для читателей, незнакомыхЪъ съ выражешемъ суммы ряда 
со 


1 
бет, 
. 1 
мы предлагаемъ слфдуюциИ выводъ неравенства (5): 
1 
Пусть 5, сумма Ё членовъ ряда У —- ‚ а &, сумма К членовъ ряду 


2 


со 


со 

У = 1 су, 1 1 
т—1).^ ОИ. 

5" ( ) 2 





Тогда 
[бт — 5] < [6 —Ы], 
такъ какъ 
1 1 
и” я. 
Но 


Шт, мы зы) =) вы 


# => Е=® 
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чиселъ, нежели 
9 
а 


Такъ какъ всякое, содержащееся между 5/.@ и +), нелинейное 
число дЪфлится на квадрат одного изъ чиселъ отъ 2 до 49, то оно 
фигурируеть, по крайней мЪфрЪ$, одинъ разъ въ нашей таблиц. 
СлБдовательно, число нелинейныхь чиселъ, содержащихся въ интер- 
вал отъ 5/;0‘до @, меньше, нежели 


9 
Г 
Такъ какъ всфхь цфлыхь чиселъь въ томъ же интервалЪ 
имЪется 
[9] — [5/59], 


то число [Г линейныхъ чиселъ въ томъ же интервалЪ 
> — 41+. 


Это неравенство еще усилится, если мы замфнимъ [4] че- 
резъ 9—1, [5/з@] черезъ 5/59 и ч=[У9] черезъ У@. Стало быть, 


1> = — У@. 
Итакъ, число выражающее, сколько въ интервал’ отъ 5/3 
т, е. рядъ (6) есть сходящ ся, а слфдовалельно въ силу неравенства (1) и 
со 
1 
рядъь м . 
2 
Съ другой стороны 
1 1 1 1 т 1 1 
нат — ыы] [ п--т и 28| м <10’ 
т 


коль скоро п> 10 и потому (нерав. (\)) 














З 1 
(0+ —81] = 10° 











Откуда 
[® ©) 
1 : 1 
У=- би < бю 30 
р 91-= © 
Но 
16 1897794 
в 428.790.420 _ 428/190.420, _ 2561328 М \ 

10 2.31.5:1211  768,398.400 30 


\ли слЗдовательно а #0г&1011 





< 1 
У=< Ня =”^- 


` 
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до @ имБется линейныхъ чиселъ, больше, нежели 


а уу. 
9 — УЧ Уу ии 


Это выражене возрастаетъ вмфстБ съ 0; при. 9=81 оно больше 1. 
Слфдовательно для всфхъь значенй (>81 въ интервал$ отъ. 5/3 @ 
до © имЪется, по крайней мБрЪ, два линейныхъ числа, 


Чтобы теорема Гап4аа было доказана вполнЪ, нужно еще 
обнаружить, что она справедлива для значени @, содержащихся 
между 7 и 81. Въ этомъ можно уб$диться непосредетвеннымъ 
обворомъ этихъ чиселъ. 


Таково предложене, которое въ разсуждешяхъ г. Папам за- 
мЪняетъ теорему Бертрана— Чебышева. Съ помощью его онъ р$- 
шаетъ задачу г. Шатуновскаго слБдующимъ образомъ. Пусть № 
будеть линейное число, удовлетворяющее усломямъ задачи 
г. Шатуновскаго. Пусть Г будеть какое нибудь линейное же 


число, меньшее нежели ум. Тогда, на основани второй ‘леммы, 


М : 
—Г есть число пфлое. Это частное больше, нежели [, ибо будь 


=<ь то мы бы имфли В == М, что противно услов!ю. СлЪдова- 


тельно, ——_— 1 есть цфлое положительное число, меньшее, не- 


жели М. Теперь не трудно обнаружить, что ее Г есть число, 


простое относительно № ДЪйствительно, допустимъ, что % есть 
простое число, дЪлящее оба эти числа; такъ какъ х дБлитъ число 


РМО В ре 

1 и 1 
то оно д$литъ также (№—Г), дЪлитъ разность М — (М—Р) =В, а 
слфдовательно, дЪлитъ Ги наконець: двлитъ число С —н =7. 


Итакъ, х дфлить и [ это возможно лишь въ томъ случа, 


если & входить въ М по крайней мфрЪ во второй степени; а.это 
невозможно, потому что М, по условю, число линейное. 


Такъ какъ всЪ числа, меньшя М и простыя относительно 








него, суть числа абсолютно простыя, то а 1 есть: 
лютно простое. 






Итакь, если М есть линейное число, удовлеворяющее требованямь 


и =: М 
задачи, а 1 линейное же число, меньшее, нежели У М, то г 7 есть 
абсолютно простое число. 





579. 


Теперь нетрудно обнаружить, что линейное число М, удовле- 
творяющее условямъ задачи, не можетъ быть больше 48. Въ са- 
момъ дл, пусть линейное число №549 и удовлетворяетъ усло- 


вямъ задачи г. Шатуновскаго. Тогда УХ 7, а потому. между 
А и УМ по теоремЪ г. Гапаам имфется, по крайней м$рЪ, два 
линейныхь числа; обозначимъ черезъ / одно изъ нихъ. Тогда, съ 
одной стороны, 35 — Л должно быть числомъ простымъ, какъ 


относительно №, такъ и абсолютно; съ другой стороны 


М М Е ы М За ый 


между тБмъ по лемм$ П простое число, меньшее /М, должно дф- 
лить М и, стало быть, не можеть быть простымъ относительно 
него. Утверждене такимъ образомъ доказано. 


Положимъ теперь, что №, есть произвольное нелинейное 
число, удовлетворяющее услошямъ задачи, а М есть линейное 
число, составленное ‘изъ всфхъ различныхъ дфлителей числа М№.. 
Мы докажемъ, что въ этомъ случа М также удовлетворяетъь 
условямъ нашей задачи. 


Въ самомъ дЪлЪ, пусть @ произвольное число, меньшее, 
чЪмъ М, и простое относительно него; тогда оно также меньше 
М, и простое относительно него; сл$довательно ( число абсо- 
лютно простое. 


ЗамЪтивъ это, предположимъ, что существуетъ нелинейное 
` чиело, большее 48 и удовлетворяющее услошямъ задачи. 00- 
гласно леммБ 11-Й это число должно длиться на 2, 3, 5 и 7. 
Если мы составимъ линейное число, имфющее тЪхъ же простыхъ 
дфлителей, то и оно должно ‘удовлетворять услошямъ задачи, 
какъ это сейчась было доказано. Между т$мъ и оно должно со- 
держать множителей 2, 3, би7. Стало быть, мы такимъ образомъ 
получимъ линейное число, равное или большее, или 2.3.5.7=210 и 
удовлетворяющее условямъ задачи. Мы однако доказали, что та- 
кихь чисель нфтъ, а слЪдовательно и вообще нть чисель, удовле- 
творяющихь условаямь задачи 1. Шатуновскао и превышающих 8. 


Для окончательнаго и задачи остается повторить не- 
сложныя разсуждевя г. МаШеф. \ 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


О давлени, оказываемомъ свфтовыми лучами. 





Въ № 295 „ВЪстника“ была помфщена краткая замфтка объ 
изслфдован1яхъ проф. Лебедева надъ давленемъ, производимымъ 
лучистой энермей. Изъ статьи проф. Арренуса читатели могутъ 
усмотр$ть, какъ велика важность изолфдуемаго г. Лебедевымъ 
явленя. Мы считаемъ поэтому умфстнымъ въ настоящемъ номер 
войти въ н$сколько большая подробности и познакомить читате- 
лей съ самой схемой опыта г. Лебедева. Мы имфемъ въ виду 
нЪсколько подробнфе остановиться на способахъ, помощью кото- 
рыхъ удалось устранить эффектъ пертурбирующихъ силъ, вшян!е 
которыхъ дфлаетъ давлен!е свфтовыхъь лучей мало уловимымъ. 





Пертурбируюцщия силы здфсь бываютъ двоякаго происхожденя: 
во-первыхъ, силы переноса (конвекции) частицъ газа и во-вторыхъ, 
радлометричесяя силы. Силы конвекщи зависять отъ разности 
температуръ крылышка и стекляннаго баллона. Для устранен1я 
дЪйствя этихъ силъ опыть былъ расположенъ такъ, что пучекъ 
свфта В помощью зеркалъ и стеколъ можно было направлять на 
ту или другую сторону крылышка, передвигая прямоугольное 
зеркало М; разница отклонешй въ томъ и другомъ случа не за- 
_виситъ отъ силъ конвекщи *). Конвекшя къ тому же ослабля- 
лась въ значительной степени, благодаря разрЪженю воздуха’ въ. 
баллонф. Кромф конвекщонныхъ силъ имфють мфсто радюметри- 
ческя силы, зависящя отъ кривизны кружковъ и разности тем- 
пературъ освЗщенной стороны крылышка и находящейся въ тЪни. 








*) Въ самомъ дфлЪ, если в есть отклоненйе, прбизводимое конвекщей, 
а 1 отклонене, производимое лучами, то полное отклонёне при одномъ на- 
правлеши лучей составляеть =--1, при другомъ =—1; разность обоихе откло- 
нен!й равна 24. 
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Для подочета дЪйствя этихъ силъ употреблялись дв$ пары. кры- 
лышекъ, одинъ‘кружокъ каждой пары былъ блестящимъ съ обЪ- 
ихь сторонъ, другой—покрытъ платиновой чернью. Пары отли- 
чались другъь оть друга только толщиной жести (0.10 тт. и 
0,02 тото.). Предполагая, что разность термературъ для сторонъ 


боле толетаго кружка въ 5 разъ больше т 


вая отклонен1я, испытываемыя толстымъ и тонкимъ крылышкомъ, 
можно вычислить отклонене для весьма тонкаго крылышка, для 
котораго разность температуръ по обфимъ сторонамъ равна 0 и 
для котораго, сл$довательно, рад1ометрическя силы уничтожа- 
ются. Кружки были сдфланы плоскими, такъ какъ рад1ометриче- 
свя силы обусловливаются также и кривизной кружковъ. 


=5) и сравни- 


Механическое давлене, производимое св$товыми лучами, из- 
м$фрялось угломъ отклонен кружка и его разстоян1емъ отъ оси 
вращен1я. Моментъ кручен!я вычислялся въ абсолютныхъ едини- 
цахъ изъ наблюдевй времени качавя системы крылышекъ. 


Количество лучистой энерми; производящей указанное выше 
давлене, опред$лялось слфдующимъ образомъ: удалялся баллонъ, 
и на м$сто крылышка ставилась круглая длафрагма, одинаковаго 
съ нимъ разм$ра. Проходяцие черезъ нее лучи падали на закоп- 
ченную поверхность маленькаго калориметра, снабженнаго термо- 
метромъ. 


Опыты эти „показывають, что пучекъ свфта, падая на отра- 
жаюция или поглощаюця плоскля поверхности, производить на 
нихь давлешя, которыя въ предфлахь погрфшности наблюдешя 
равны свфтовому давленю по Мах\уеЙ-Вамой“. 

Вл. Оболенский. 

Математический ежегодникъ. Книгоиздательская фирма (С. Саггв 
и С. Мама издаетъь альманахъ подъ заглавнемъь „ГАппамте 4ез 
табв6 та сет“. Въ ежегодникъ войдеть списокъ лицъ, научно- 
занимающихся математикой; этотъ ‘списокъ ‘будеть содержать 
‘около 7000 именъ съ указанемъ адресовъ; кромЪ того, тамъ бу- 
дуть помфщены: перечень главныхъ ученыхъ обществъ, занимаю- 
щихся математикой и перечень перлодическихь издан, посвя- 
щенныхъ математикЪ. Въ составъ книги войдетъ, кром$ того, н$- 
сколько небольшихъ статей научнаго содержашя, Между авторами 
этихь статей въ текущемъ году будутъ фигурировать АрреЁ`То- 
ма, НИБегь Кеш, М6гау, Ребетзеп. о 








Новый математический органъ. Въ Итали возникъ новый мате- 
матическ органъ, подъь заглашемъ „Ге Мабетайсйе-раге е@ ар- 
рИсайе“. Журналъ, повидимому, будеть имфть то же назначеше, 
что и французскй и н5мецкй органы, выходя” подъ тожде- 
ственнымъ почти заглавемъ. Редакторомъ новаго журнала состо- 
итъ проф. Ст1збого А1ама. Среди сотрудниковъ, обфщавшихъ 
журналу свое содфйстье, фигурируютъ имена: Аррей, Вефа22А, 
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Вгосага, Сезёто; Се]4еапо, Тетоше, Резло; Рошсагё, А. Василь- 
евъ. Первая книжка журнала уже вышла. 


Термометръ для высокихъ температуръ. Въ послёды!е годы фирма 
Зсво% и. Сеп. въ Тенф изготовляеть сорть стекла, имЪющий 
весьма высокую точку плавлешя. Оъ помощью этого стекла 
№е в построилъ ртутный термометръ для высокихъ температуръ. 
Верхнюю часть термометра, свободную отъ ртути, онъ наполня- 
еть углекислымъ газомъ, давленемъ котораго значитольно повы- 
шается точка кипфв!я ртути. Германская „физико-техническая 
Палата („РВув ка зсв-бесНтизсье ВелсЬзапз{ а“) наноситъ на этихъ 
термометрахъ дфлен!я до 575°С. Но дальнфйшее повышене этихъ 
дленЙ врядъ ли возможно, такъ какъ, по мнфншю названныхъ 
фабрикантовъ, врядъ ли можно надфяться получить сортъ’ стекла 
съ еще боле высокой точкой плавленя. 


Въ конц прошлаго тода ОоЮчг и балет опубликовали. 
результаты своихъ попытокъ примфнять для этой цфли кварць, 
ув$нчавшихся полнымъ успфхомъ. Изв$етно, что Воузу удалось 
ивготовлить изъ размягченнаго кварца нити, которыя часто унпо- 
требляются вмфсто коконовыхъ нитей. Такъ какъ кварцъ. стано- 
вится при этомъ мягкимъ, какъ накаленное стекло, то представ- 
лялось возможнымъ пользоваться имъ также для изготовлевя 
другихь предметовъ, которые обыкновенно приготовляются изъ 
стекла. ОоЮпг попытался изготовить изъ кварца трубку для тер- 
мометра. Однимъ такимъ термометромъ, наполненнымъ свинцомъ) 
онъ дЬйствительно пользуется для измфреня температуръ отъ 
240°—580°С. Но такъ какъ кварцъ размягчается лишь при 1000°С, 
то становится вфроятнымъ, что термометрами этого рода можно 
будетъ пользоваться для изм$решя температуръ, достигающихъ. 
900°С. („Ниате] и. Егае“, тек. годъ. 3). 





МАТЕМАТИЧЕСКЯ МЕЛОЧИ. 


Построене правильнаго пятиугольника по данной сторонф. 


Въ 5-ой книжкв „ВопПейпо 41 Маешансве“ нфкто А. Сара 220 

7: Со + р 
указываеть слфдуюпйй изящный способъ построен1я правиль- 
наго пятиугольника по данной сторон$. 






Пусть АВ будетъ данная сторона правильнаго пякиуголь- 
`ника. Изъ точки В, какъ изъ центра, радтусомь АВ опивываемъ 
окружность, а затёмъ длимъ радлусъ АВ въ точк\-Н въ сред- 
немъ и крайнемъ отношени такимъ образомъ, чтобы АН былъ 
больший отр$зокъ. Изъ точки А, какъ изъ центра аетворомъ цир-. 
куля равнымъ АН засЪкаемъ нашу окружность Въ точк `К, ва- 
т5мъ изъ точки К тфмъ же растворомъ засфкаемъ окружность 
въ точкз Г и наконець изъ точки Г, тёмъ же растворомъ за- 
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сЪкаемъ ее въ точкЪ С. Соединяемъ точки К, Г и С съ точкой 
В и наконецъ изъ точки С, какъ изъ центра, засЪкаемъ прямую. 
ВТ въ точкЪ О растворомъ циркуля, равнымъ АВ=ВС и изъ А 
засфкаемъ прямую ВК въ точкВ Е тфмъ же растворомъ цир- 
куля. АВСОЕ представляеть собой требуемый пятиугольникъ. 


Въ самомъ дЪлЪ, такъ какъ АН есть сторона правильнаго впи- 
саннаго въ нашу окружность радлуса АВ десятиугольника, то 
дуги АК, КГ и Г.С содержать по 36°. Уголь АВС содержитъ 
сл$довательно, 108°, т. е. это есть уголъ правильнаго пятиуголь- 
ника. Поэтому А, В и С суть три вершины искомаго пятиуголь- 
ника. Такъ какъ далЪе двБ д1агонали, выходяция изъ вершины 
правильнаго пятиугольника, дфлятъ уголь при вершинЪ на три 
равныя части, то остальныя вершины искомаго пятиугольника 
должны лежать на прямыхъ ВК и ВГ.. Этимъ опред$ляется даль- 
нфйшее построене. 


ЗАДАЧИ. 





ХХТУ. ЦЪлое положительное число М относится къ числу вефхъ положи- 
тельныхь чиселъ, взаимно простыхъ съ М и меньшихъ его, какъ 11839:7618. 
Найти всфхъ первоначальныхь дфлителей числа М. 

Е. Грилорьевь (Казань). 


ХХУ. Доказать, что если квадраты сторонъ треугольника АВС образу- 
ють ариеметическую прогресс1ю, средн1й членъ которой есть а?, то 1) котан- 
генсы угловъ треугольника образуютъ ариометическую прогресс1ю, 2) квад- 
раты мед1анъ треугольника также образуютъ ариометическую прогресе!ю, 
'3) точка Гешоте’а *) и центръ тяжести треугольника находятся на прямой, 
параллельной сторон® ВС и 4) между углами треугольника существуеть со- 
отношене: 

со8(В--С)соз(В—С)==ео8ЗА. 


М. Зимин (Варшава). 





ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Р5шешя всфхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрф, будутъ 
помфщены въ сл5дующемъ семестр. 2 








№ 64 (4 сер.]. Построить прямоугольный треугольникъ по радусамъ 
“и” круговъ, вписанныхь въ треугольники, на которые искомый треуголь- 
никъ разбивается перпендикуляромъ, опущеннымъ изъ вершины прямого 
угла на гипотенузу: © 
М. Пучковекй (Умань). 


А 








*) См. № 286 „Вфстника“, „Новая геометр!я треугольника“, стр. 203, 8 16: 


‹ 


№ 65 (4 сер.). Даны въ одной плоскости точка Р и три прямыя Г, № и 
1”, первыя двф изъ которыхъ параллельны. Провести черезъ точку Р пря- 
мую, пересфкающую прямыя Г, Г” и Г” въ точкахь А, Ви С такъ, чтобы 


: т 
отношене АВ къ РС равнялось данному отношению --, 


(Тоитти. ае Майётайдиез @ётептолтез, ри И ра’ Гопдейатрз её 
у Тисает, 160у). 


№ 66 (4 сер;). Найти цфлое число 2, зная, что сумма 


ТЕЗ... +2 
выражается по десятичной систем счислевя треханачнымъ числомъ, три 
цыфры котораго одинаковы. 


(Тоити, ае Майётайциея Я ётепиитез, ри 6 рат Тибет. 


№ 67 (4 сер.). Доказать, что многочленъ 41 -|- 43% .|-1 длится безъ 
осталка на многочленъ а2+-ж-1. 
Н. С. (Одесса). 
№ 68 (4 сер.). Три магнитныя массы одного знака а, В и 1], могупая 
перемфщаться лишь по данной окружности, размфщены въ положен и равно- 
вфея соотвфтственно въ точкахъ А, Ви С этой окружности. Найти соотно- 
шен1я между сторонами треугольника АВС и массами а, В и 1. 


М. Зиминь (Варшава). 


№ 69 (4 сер.). Къ чашкамъ вфеовъ привфшены два куба; ребро одного 
равно 1 см., а другого 1 см., Въ безвоздушнымъ проетранствз взеы нахо- 
дятся въ равновфем. Въ воздухЪ же при температурЪ 15° равновфее насту- 
паетъ тогда, когда на большой кубъ наложимъ гирю въ 1 граммъ; опред%- 
лить давлен1е этого воздуха, зная, что коэффищенть расширен1я воздуха — 
и—0,004, удёльный взсъ 4=0,0018. 


(Заимств.) М. Гербановекчи. 


РЕШЕНЯ ВАДАЧЪ, 


ХУ. Извистно, что корень квадратный ‘изъ чълаю положительна числа А, 


которое не есть точный квадратз, разлалается вь смьшанную перодическую непре- 
‘рывную дробь; перфодь этой дроби начинается непосредственно посль первало частнало, 
и послъднее частное перлода вдвое боле первало частнало непрерывной дроби. 

Пользуясь этимь предложетемь, ришить сльъдующую задачу. Даны число № 
различныхь дълителей цълало. числа т и число п неточныхь квадратовь, заключенцыхь 
между т? и (т-Е1) и дающихь при  развертывами корня квадратнаю изъ нить въ 
непрерывную дробь двь цыфры въ пертодъ. Найти наивысшую степень 2-жъ, на кото- 
рую дълится т. 


Пусть а—цфлое число, заключенное между и (т-1)?, и пусть” а 
развертывается въ непрерывную дробь; дающую дв цыфры въ перюдф. 
Тогда первое частное непрерывной дроби, въ которую развертываеи гУа, 
равно т, а потому, согласно съ теоремой, упомянутой въ услови задачи, 


Уи 
втЕЕ _ 


®--1 





тд о—нфкоторое цфлое чиело. 
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'Изъ равенства (1) вытекает: 





УачеаиоьАо дириноб ко ый СЯ зла 
НЫ: а у. 1 и 
Эт-1 _ Бр-ыбуах ей 
Ф--1 
Эт... 
или. 
ы ее —  Уа4т ` 
Е ем 
Уа-т 
откуда 
(а—т?)-уа—т-=Уа-т, 
а—т?) =2т (2). 


Называя 4—7? черезъ к, имфемъ: а-и?--й и (см. 2) 
ФК=2т, 


откуда слфдуетъ, что число К есть дфлитель числа Эт. Наоборотъ, если № 
Уудовлетворяеть этому оусловшю, то число 7?-РК заключается между т? и 
(т--1)?, такъ какъ (т--1)==ий--2т-Е1, а К, какъ дЬлитель 2т не боле Эт; 
кромф того Ут-- при развертыван!и въ непрерывную дробь даетъ въ этомъ 
случа дв цыфры въ перодЪ, въ чемъ убЪфждаемся, полагая во второй части 





равенства (1) ‚== и находя предёлъ второй части. Такимъ образомъ 


чисно и цфлыхь чиселъ, заключенныхь между т? и (т-- 1 и дающихъ при 
развертыван1и корня квадратнаго изъ нихь въ пепрерывную дробь двЪ 
цыфры въ пер!од%, равно числу различныхь дфлителей числа 2т. Пусть наи- 
высшая степень 2-хъ, на которую длится т, равна 2”, гдЪ х’ нЪкоторое цё- 
лое положительное число, и пусть въ составь числа т входять еще друпя 








пёрвоначальныя числа 4, 6,.... соотвфтетвенно въ степеняхъ @, 8;.... 
Тогда 
т — 27 4458 ...., 
Эт = 2418. , 
а потому 
пы(е-(а-1 ВН .... (3), 
число же М различныхъ дфлителей числа т есть 
№М=(е-Р (анте .... (4). 
ДФля почленно равенство (3) на равенство (4), имфемъ: 
ое. 
г М’ 
откуда 
2№М—п 
п—М ’ 
т. е. высшая степень 2-хъ, на которую дфлится т, есть 2 
2М—п . У 
о п_М ` 


Г, Грилюрьевь (Казань). 
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№ 367 (3 сер.) Треуюломикь АВС и описанную около нею окружность пере- 
сть прямою, параллельною ВС, такъ, чтобы отръзки этой прямой, озраниченные 
окружностью и сторонами ума ВАС, были въ даниомь отношении. 


Если въ треугольникв АВС стороны АВи АС равны, то задача воз- 
можна лишь тогда, когди данное отношен!е равно 1. Дфйствительно, пусть 
хорда В’С’ будетъ параллельна основан1ю ВС вписаннаго въ кругь равно- 
бедреннаго треугольника АВС; пусть А)— медана треугольника; такъ какъ 
она будетъ и высотой, то прямая АД есть дламетръ. Пусть прямая В’С’ ветр%- 
чаеть прямыя АВ, А. и АС соотвфтственно въ точкахь М, МиР. ВслЪд- 
стве параллельности прямыхъ В’С’и ВС щмаметрь АГ перпендикуляренъ 
къ хордь В’С', и по той же причинЪ треугольникъ АМР оказывается равно- 
бедреннымъ; поэтому 


В'№М=МС' и МИ=МР, а слЪдовательно В’М==РО'. 


Пусть теперь АВ-- АС, напримфръ, АВ А0, и потому уголь В тре- 


угольника АВС больше угла С. Предположимъ, что хорда В'С’ есть искомая; 

проведемъ ВК такъ, чтобы уголь КВС равнялся углу С. Пусть хорда В'С’ 

пересфкаеть прямыя ВА, ВК и СА соотвфтотвенно въ точкахъ М, М и Р. 

Разсуждая по предыдущему, найдемъ, что В'М=РС’. Пусть отношене 
{4 


—; равно в Слфдовательно 
РС’ т. 
ВМ ВМ т 


РО’. М 
Отсюда вытекаеть построенйе (по методу подобя): черезъ произволь- 
ную точку М’ прямой ВК проведемъ прямую, параллельную основан1ю ОВ, 
до встрфчи въ точкв № съ прямой АВ; на продолжения прямой М'№’ постро- 
имъ точку В" такъ, чтобы выполнялось равенство 


В"№ т 
ВМ в 
Точка пересфчен1я В’ прямой ВВ" съ окружностью есть оконечность 
искомой хорды. 
Н. Соколову (Самара); Н. 0. (Одесса). 


№ 652 (3 сер.). Два источника свита А и В одинаковой напряженности освъ- 
сот» съ одной стороны весьма малую поверхность 5. Оба источника можно пере- 
мющать по прямымь БА и БВ, одинаково наклоненнымь къ поверхности 8. Отредъ- 
лить зависимость между ВАХ и ВВ==у при услойи постояннало освпщешя то- 
верхностии 5. 


Пусть [—сила освфщен!я, съ которой каждый изъ источниковъ свфта 
можеть освфтить поверхность & перпендикулярными лучами, находясь оть 
нея на единицЪ разстояня. Пусть а—уголъ наклоненя прямыхъь БА и БВ 
къ данной поверхности. Тогда освфщен1е, сообщаемое поверхности 8 дан- 
ными источниками свфта выражается соотвфтственно черезъ 

Втя _ [ша 
из чл 





) 
а общая сила освфщен1я есть 
[та (= -- = . 
Для того, чтобы это выражен1е имфло данное постоянное значеше , 


нужно, чтобы выполнялось равенство 


> + = = а —= с018$. 





А. Варениовь (Ростовъ на Дону). 
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№ 626 (3 сер.). Даны прямыя АВ, АС и АО. Черезь данную точку К про- 
вести окружность, встрьчающую  данныя ‘прямыя въ трель точкажь, ‘образующий 
треуюльникь, подобный данному. 


Прежде всего постронмъ треугольникъ тир, подобный данному такъ, 
чтобы вершины его т, и и р лежали соотвфтетвенно на прямыхъ АВ, АС и 
АР. Предположимъ, что эта задача р+фшена; опишемъ около треугольника 
тпр окружность; пусть эта окружность пересфкаеть прямыя АВ, АСи АБ 
еще по р:зу соотвфтственно въ точкахь т', и’ и р’ *). Тогда углы ти’ и 
три, какъь опираюпцеся либо на одну и ту же дугу, либо на дуги, допол- 
няющ!я одна другую до полной окружности, или равны, или. въ сумм со- 
ставляють 24; такимъ образомъ одинъ изъ оугловъ, образуемыхъ прямыми 
ти и АС равенъ углу р искомаго треугольника. Точно также докажемъ, что 
прямая` тр’ образуеть съ прямой АР уголъ, равный углу и искомаго тре- 
угольника. Отсюда вытекаетъь построене: изъ произвольной точки т прямой 
АВ проводимъ кь прямымъ АСи АП соотвфтственно наклонныя ти’ и ту’ 
подъ углами, равными какимъ нибудь двумъ угламъ даннаго треугольника, 
а затВмъ строимъ окружность, проходящую черезъ точки т, "'и р"; пусть 
эта окружность пересвкаеть второй разъ прямыя АС и АР соотвфтетвенно 
въ точкахь и и р. Тогда треугольникъ пр есть искомый. Теперь легко за- 
кончить построене по методу’ подобйя. Пусть К’— одна изъ точекъ пересфче- 
вя прямой АК съ окружностью, описанной около треугольника тир, и пусть 
0'’—центръ окружности, описанной. около этого треугольника. Соединимъ 
точки К’и 0’ прямой и черезъ точку К проведемъ прямую, параллельную 
прямой К”О до пересвченя съ прямой А0' въ точкВ 0; окружность описан- 
ная изъ этой точки, какъ изъ центра, радлтусомъ ОК, есть искомая. 


Б. Мерцаловь (Орель); Н. 0. (Одесса). 


№ 641 (3 сер.). Вз калориметръ съ 3 килораммами льда ‘при 0° помпищена, ка- 
пиуиика, на которой намотано 500 метровь мъдной проволоки въсомъ в5 2 килорамма. 
Сколько надо впустилть в5 калориметрь в0дяноло пара при 100°, чтобы окончательная 
темиература была такая, при которой удлинене проволоки ‘равно 8,5 см.? 


Коэффилиенть расширемя мъди и=0,000017, удъльная теплота ся с—==0,1. 


Найдемъ прежде всего температуру, которую надо ‘сообщить 500 мет- 
рамъ проволоки, температура которой равна ‘по предположен1ю 0° для того, 
чтобы эта проволока удлинилась на 8,5 см. = 0,085 метр. Назвавъ искомую 
температуру черезъ $, имЪемъ: 


500#—0,085, 


_ 0085 _ 0085 | 
— 5004 — 500.0,00007 ^^ 


Итакъ въ калориметръь надо впустить столько пара при 100°, чтобы 
онъ своей теплотой расплавилъ 3 килограмма льда, нагрЪлъ воду, происшед- 
шую оть таян!я льда, и проволоку до 10°, а также самъ охладился до 10° 
(объемъ катушки и теплоемкость ея предполагаются незначительными). 
Пусть вЪсъ искомаго количества пара оревяетоя 2 килограммамъ. „Каждый 
килограммъ пара при '100° содержить 100-587 большихъ калор1й Аеила, гдЪ 
537—скрытая теплота испарев!я воды. Охлаждаясь до 10°, каждый Кийограммъ 
пара отдаетъ 100--53—10=627 большихъ калор!й; х же килограммовъ отда- 
ють окружающей средь 627% большихъ калор! тепла. Часть-\этой тенлоты, 
расплавляя 3 килограмма льда при 0° и нагр%вая происшедщую отъь таяшя 
воду до, 10°, сообщаеть льду 8.(80-|-10)—270 большихъ кадор!й, гдз 80—скры- 


откуда 
Й 















*) ДвЪ изъ трехь паръ точекь тит’, пит’, ри р’ могуть и ©0- 
впадать. 


х 
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тая теплота плавлен!я; остальная часть этой теплоты идеть на подняме гэм- 
пературы проволоки съ 0° до 10° въ количествв 2.0,1.10—2 большихъ кало- 
рай. Такимъ образомъ 
. 6275=210--2=212, 
откуда 

2—0,48 килограммовъ=430 граммовъ. 


П. Ламанскй (Петрозаводскъ); Н. Илеииъ (Энсо, Финляндйя). 


——— М 6652 (3 сер.). Римиить уравненме 
24% — 823 — 22-18% —5==0. 


д =2-|-1 
приводимъ предложенное! уравнен1е къ виду: , 
9/#--1)*—8(2-1)— (2-14-18 @-Е1)—5=2 12-6 — 0, 


Ръушая это биквадратное уравнен{е относительно 2 и прибавляя къ’ че- 
тыремъ корнямъ его по 1, находимъ четыре корня предложеннаго уравнен1я: 


2-- УЗ 2:=И 
Зоне о 42 ЗАК 


Полагая 








4 


д. =1-РУ6, 2, =1-У6, а, 
И. Кудинъ (Москва). 


Списокъ лицъ, приславшихъ запоздавиия рфшенй. 


Въ редакцшо „Вестника Опытной Физики и а Математики“ 
позже напечатаня рфшен нижеуказанныхь задачъ ХХГУ-го семестра на 
страницахъ журнала прислали правильныя рьшевя тьхъ же задачъ слёдую- 
щя лица: № 588—Д. Дьяковь (Новочеркасскъ); № 584—Б. Мериаловь (Орелъ); 
№ 601—60. Дмитуревь (Новочеркасскъ), П. Давидеонь (Житом!ръ); № 602 — 0. 
Дмитурулевь (Новочеркасскъ), П. Полушкинь (с. Знаменка), 0. Е. (Иваново-Воз-` 
несенскъ); № 608—П. Давидсонз (Житомёръ), Б. Мериаловь (Орель); № 605—Д. 
Дьяковь (Новочеркасскъ); № 621—Б. Мериаловь (Орель); № 628—П. Давидсоиь 
(Житом1ръ), В. Шлышинь (Ст. Урюпинская); № 637—Б. Мериаловь (Орелъ); 
№ 650—Б. Мерцаловь (Орель). 

ПОПРАВКИ. 1) Въ задачЪ № 54 (4 сер.) (см. № 298 „Вфстника“) напечатано: 
гдф ж—нфкоторое цфлое число, на 7; слВдуетъ читать: гдф 2— нЪкоторое ц%- 


лое число. 2) Въ № 299 на стр. 258 стрк. 14 св. напечатано: „квадратовъ“; слФд. 
читать: „координать“. 3) На стр. 208 на строкахъ 8, 12 и 14 напечатано: 


{== АВ =ИтТ.т-Ит 
У24.ВО 9 9 
ОАО ИТ, тт 
У2и.ВР Й Й 


ОТЪ РЕДАВЩИ Е 


Въ виду каникулярнаго времени № 301 выйдеть 1-го августа. 








должно быть: 


< Конець ХХУ семеетра. 8% 
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